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(57)【要約】

【課題】 河川上流や中流の土砂の流下を防止して川床

を安定化させる、環境に優しく恒久的で容易な方法を得

る。

【解決手段】 河川上流や中流の水中や河川敷にある自

然の石や岩、あるいは自然石にその形態を模倣して別途

製造した人工の石や岩を、金属等の耐久性のある素材を

用いて、それぞれに近接してそれぞれが可動出来る状態

に連結させ、水中や河川敷に設置することにより、それ

らの石や岩の下やその上流側にある土砂を押し止め、土

砂の流下を防止し川床を安定化させます。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

河 川 の 水 中 ま た は 河 川 敷 に 存 在 す る 複 数 の 自 然 の 石 や 岩 、 あ る い は 自 然 の 石 や 岩 に そ の 形

態 を 模 倣 し て 製 造 し た 複 数 の 人 造 の 石 や 岩 を 、 そ れ ぞ れ に 近 接 し て そ れ ぞ れ が 可 動 出 来 る

状 態 で 、 耐 久 性 の あ る 素 材 を 使 用 し て 互 い に 連 結 し 、 水 中 あ る い は 河 川 敷 に 設 置 す る 事 を

特 徴 と す る 、 河 川 の 川 床 を 安 定 化 さ せ る 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

前 記 の 自 然 の 石 や 岩 あ る い は 人 造 石 で あ る 石 や 岩 を 混 合 し て 連 結 す る 事 を 特 徴 と す る 、 請

求 項 １ の 河 川 の 川 床 を 安 定 化 さ せ る 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

本 発 明 は 河 川 上 流 や 中 流 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぎ 川 床 を 安 定 化 さ せ る 方 法 に 関 す る も の で あ る

。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

山 地 を そ の 源 と す る 河 川 の 上 流 部 や 中 流 部 に は 石 や 岩 が 多 く 堆 積 し て い ま す 。 石 や 岩 は 上

流 部 に な る ほ ど そ の 数 が 多 く ま た そ の 大 き さ も 大 き く な る の が 普 通 で す 。 そ れ ら の 河 川 上

流 や 中 流 で は 石 や 岩 が 大 き く ま た 数 多 く 存 在 す る こ と に よ っ て 、 土 砂 を 流 下 さ せ よ う と す

る 水 の 流 れ に も 関 わ ら ず 、 土 砂 の 流 下 を 押 し 止 め て い ま す 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

上 流 や 中 流 の 石 や 岩 は 、 大 き い だ け で な く 数 が 多 く あ る か ら 、 水 の 流 れ の 働 き に よ っ て 自

然 に 集 合 し て い ま す 。 そ こ で は 石 や 岩 の そ れ ぞ れ が 近 接 し て 、 そ れ ら の 上 流 側 に あ る 石 や

岩 を 堰 き 止 め て い ま す 。 堰 き 止 め ら れ た そ れ ら の 石 や 岩 は 、 さ ら に そ の 他 の 土 砂 を も 堰 き

止 め て い ま す 。

こ れ ら の 場 所 に あ る 石 や 岩 は 、 集 合 し 近 接 し 、 組 み 合 わ さ れ て い る か ら 、 石 や 岩 や そ の も

の が 下 流 に 流 下 す る こ と が な く 、 同 時 に 、 そ れ ら の 下 や そ れ ら よ り 上 流 側 の 土 砂 を 押 し 止

め て そ の 流 下 を 防 い で い ま す 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

集 合 し て 組 み 合 わ さ れ た こ れ ら の 石 や 岩 は 、 水 流 が あ る 場 所 だ け で な く 、 増 水 時 に の み 水

流 が 発 生 す る 河 川 敷 に あ っ て も そ の 岸 辺 の 土 砂 を 堰 き 止 め て い ま す 。

石 や 岩 が 自 然 に 集 合 し て 組 み 合 わ さ れ て い る 構 造 は 、 河 川 の 上 流 や 中 流 の 至 る 所 で 形 成 さ

れ て い て 、 上 流 に な る ほ ど そ の 数 が 多 く 、 堰 き 止 め ら れ て い る 土 砂 の 量 も 多 い の で す 。 こ

れ に よ っ て 、 河 川 の 流 れ の 傾 斜 は 上 流 ほ ど 強 く な っ て い る の が 普 通 で す 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

上 流 や 中 流 で は 、 石 や 岩 の 数 が 多 い 場 所 ほ ど 、 石 や 岩 が 組 み 合 わ さ れ て 集 合 が 出 来 や す い

の で 、 土 砂 の 流 下 を 制 限 す る 作 用 が 強 く 働 い て 川 床 が 安 定 し て い ま す 。

そ こ で は 、 集 合 し て 組 み 合 わ さ れ た 石 や 岩 の 大 き さ が 大 き い ほ ど 、 流 下 を 制 限 す る 土 砂 の

量 が 多 い の で す 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

通 常 の 増 水 で も 濁 り が 発 生 し な い 河 川 で は 、 石 や 岩 に よ る こ れ ら の 働 き に よ っ て 川 床 が 安

定 化 し て い る の で 土 砂 が 流 下 す る 事 が 少 な い の で す 。

石 や 岩 の 数 が 少 な く な り 、 或 い は そ の 大 き さ が 小 さ く な れ ば 、 そ れ ら の 石 や 岩 も 含 め 土 砂

は 水 の 流 れ に よ り 流 下 し 易 く な り 、 河 川 は よ り 浸 食 さ れ 易 く 川 床 が 低 下 す る 傾 向 と な り ま

す 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

し か し な が ら 、 上 流 や 中 流 に お い て 自 然 に 集 合 し て 組 み 合 わ さ れ て い る そ れ ら の 石 や 岩 も

、 規 模 の 大 き な 増 水 の 際 に は 、 組 み 合 わ せ が 破 壊 さ れ て 下 流 に 流 さ れ て し ま う こ と が あ り

ま す 。 石 や 岩 の 組 み 合 わ せ が 破 壊 さ れ れ ば 、 石 や 岩 の 下 や そ の 上 流 側 に 押 し 止 め ら れ て い
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た 土 砂 も 流 下 す る こ と に な り ま す 。 規 模 の 大 き な 増 水 が あ る と 、 上 流 や 中 流 か ら 大 量 の 土

砂 が 出 現 し て 下 流 に 流 さ れ る の は こ の こ と を 原 因 と し て い ま す 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

す な わ ち 、 規 模 の 大 き な 増 水 で あ っ て も 、 上 流 や 中 流 に あ る 石 や 岩 に よ る 自 然 の 集 合 に よ

る 組 み 合 わ せ が 破 壊 さ れ る こ と な く 、 そ れ ら の 石 や 岩 を そ の 場 に と ど ま ら せ る 事 が 出 来 れ

ば 、 そ れ ら の 石 や 岩 の 下 や そ の 上 流 側 に あ る 土 砂 が 下 流 へ 流 下 す る こ と を 防 ぎ 、 川 床 を 安

定 化 さ せ る 事 が 出 来 ま す 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 河 川 上 流 や 中 流 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぎ 川 床 を 安 定 化 さ せ る 方 法 と し て 、 数 多 く の 砂 防 ダ ム

が 建 設 さ れ て 来 ま し た が 、 そ れ ら は 、 前 述 の 石 や 岩 や そ の 他 の 土 砂 の 流 下 の 仕 組 み を 反 映

さ せ た も の と は 言 え ま せ ん 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 ２ を 参 照 。 ）

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － １ ８ ３ ４ １ ８

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ９ － ２ ４ ３ ６ ４

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ １ 】

河 川 上 流 や 中 流 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぐ た め に 、 砂 防 ダ ム な ど に 見 ら れ る よ う に 大 き な 手 間 や

費 用 を 掛 け て 来 ま し た 。 ま た 、 そ れ ら の 工 事 は 自 然 環 境 に 好 ま し く な い 影 響 を 与 え る こ と

が 多 く あ り ま し た 。 こ れ ら の 問 題 を 、 自 然 環 境 に 適 し た 方 法 で 同 時 に 安 価 な 方 法 で 改 善 す

る こ と が 望 ま れ て 来 ま し た 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ２ 】

こ れ ら の 状 況 を 改 善 す る よ う 、 河 川 に お い て 自 然 に 見 ら れ る 作 用 を 模 倣 し た 方 法 に よ り 、

環 境 に 負 荷 を か け る こ と が 少 な く 、 な お か つ 安 価 な 方 法 を 考 案 し ま し た 。 本 発 明 は 、 河 川

上 流 や 中 流 の 水 中 や 河 川 敷 に あ る 近 接 し た 自 然 の 石 や 岩 を 、 そ れ ぞ れ が 個 別 に 可 動 出 来 る

状 態 で 連 結 す る こ と に よ り 、 連 結 し た 自 然 の 石 や 岩 の 流 下 を 防 ぎ 、 同 時 に そ れ ぞ れ の 石 や

岩 の 下 や 、 そ の 上 流 側 や 岸 辺 側 に あ る 土 砂 の 下 流 へ の 流 下 を 防 止 し ま す 。

【 ０ ０ １ ３ 】

石 や 岩 が 連 結 さ れ れ ば 、 そ れ ら の 石 や 岩 は 、 増 水 が あ っ た 場 合 で も 下 流 へ 移 動 す る こ と が

容 易 で は な く な り ま す 。 石 や 岩 が 連 結 さ れ て そ の 場 所 に と ど ま れ ば 、 自 然 に 出 来 た 石 や 岩

の 組 み 合 わ せ の 場 合 と 同 様 に 、 そ れ ら の 下 や そ れ ら の 上 流 側 や 岸 辺 側 に あ る 土 砂 は そ の 流

下 を 妨 げ ら れ て 、 そ の 場 に 堆 積 す る こ と に な り ま す 。 ま た 、 連 結 し た 石 や 岩 が そ れ ぞ れ に

連 結 し た 範 囲 内 で 可 動 出 来 れ ば 、 石 や 岩 の 周 囲 に あ る そ の 他 の 土 砂 の 状 況 や 水 流 に も 適 応

す る 事 が 出 来 ま す 。

ま た 仮 に 、 よ り 大 き な 規 模 の 増 水 に よ っ て そ れ ら の 連 結 さ れ た 石 や 岩 が 流 さ れ た と し て も

、 そ れ ら の 石 や 岩 が 遠 く の 下 流 に ま で 流 さ れ る 事 は 少 な い の で す 。 さ ら に 、 そ れ ら の 石 や

岩 は 新 た に 流 さ れ た 地 点 で 、 そ の 下 や そ の 上 流 側 や 岸 辺 側 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぐ 働 き を 持 ち

ま す 。

つ ま り 、 近 接 し た 石 や 岩 を そ れ ぞ れ が 可 動 出 来 る 状 態 で 連 結 す る こ と に よ り 、 そ れ ら の 石

や 岩 と そ の 他 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぎ 、 川 床 を 安 定 化 さ せ る 事 が 出 来 ま す 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 石 や 岩 を 連 結 し て 土 砂 の 流 下 を 防 ぐ 方 法 の 一 つ と し て 、 以 下 の 方 法 が 可 能 で す 。

上 流 や 中 流 の 水 中 や 河 川 敷 に あ る 自 然 石 の 中 で そ れ ぞ れ が 近 接 し て い る 比 較 的 大 き な 石 や

岩 を 選 び 、 そ れ ぞ れ の 石 や 岩 に 穿 孔 を 穿 ち ま す 。 他 と の 連 結 が 可 能 と な る 環 状 の 突 起 を 片

側 に 持 つ 金 属 あ る い は そ の 他 の 耐 久 性 が あ る 素 材 を 穿 孔 に 差 し 込 み そ れ を 固 定 し ま す 。 そ

れ ぞ れ の 石 や 岩 に こ れ ら の 処 置 を 施 し た 後 、 そ れ ぞ れ の 先 端 に あ る 環 状 の 突 起 を 、 金 属 あ

る い は そ の 他 の 耐 久 性 が あ る 素 材 を 用 い て 、 そ れ ぞ れ が 可 動 出 来 る 状 態 に 連 結 し ま す 。
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【 ０ ０ １ ５ 】

　 連 結 さ れ る 石 や 岩 は 近 接 し て い る 必 要 が あ り ま す 。 近 接 し て い れ ば こ そ 、 そ の 上 流 側 に

そ の 他 の 石 や 岩 を 堰 き 止 め 、 上 流 側 の 土 砂 の 流 下 移 動 を 防 ぐ 事 が 出 来 ま す 。 連 結 し よ う と

す る 石 や 岩 が 近 接 し て い な い 場 合 は 、 そ れ ら の 石 や 岩 の い ず れ か 或 い は 両 方 を 移 動 し て 近

接 さ せ た 後 に 連 結 し ま す 。 石 や 岩 は そ の 大 き さ が 大 き い ほ ど 、 そ し て 連 結 さ れ て い る 石 や

岩 の 数 が 多 い ほ ど 、 多 く の 土 砂 の 流 下 を 押 し 止 め る 事 が 出 来 ま す 。

【 ０ ０ １ ６ 】

こ れ ら の 工 事 を 施 す の に 適 し た 自 然 石 が 無 い 場 合 で は 、 自 然 石 に そ の 形 態 を 模 倣 し た 人 造

の 石 や 岩 を 使 用 し た 場 合 で も そ の 効 果 が 期 待 出 来 ま す 。 自 然 石 を 模 倣 し た 人 造 石 と 自 然 石

を 混 合 し て 使 用 し た 場 合 も 同 様 で す 。 こ の 場 合 、 人 造 の 石 や 岩 は そ の 外 見 の 構 造 が 自 然 石

の 形 態 を 模 倣 し て い る 必 要 が あ り ま す 。 長 い 時 間 を 掛 け て 形 成 さ れ た 河 川 上 流 中 流 の 自 然

石 の 形 態 は 、 水 の 流 れ に 対 し て 抵 抗 力 が あ り 下 流 に 流 さ れ 難 い だ け で な く 、 そ の 他 の 土 砂

の 中 に あ っ て も 移 動 し 難 く 、 同 時 に そ の 上 流 側 や 岸 辺 側 に そ の 他 の 土 砂 を 押 し 止 め 易 い 性

質 を 持 っ て い ま す 。

【 ０ ０ １ ７ 】

こ れ ら の 工 事 は 、 山 地 を 源 と す る 河 川 上 中 流 部 で あ れ ば ほ と ん ど の 場 所 で 施 工 す る こ と が

出 来 、 そ の 効 果 を 得 る 事 が 出 来 ま す 。 ま た 、 こ れ ら の 工 事 は 、 水 流 の あ る 河 川 敷 に 限 ら ず

、 増 水 時 に の み 水 流 が 発 生 す る 或 い は そ の 可 能 性 が 生 じ る 岸 辺 に お い て も 、 岸 辺 の 土 砂 の

流 下 を 防 ぐ 働 き を 持 ち ま す 。 で す か ら 、 河 川 上 流 や 中 流 の 護 岸 の 工 事 と し て も 有 効 で す 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ８ 】

本 発 明 の 方 法 は 、 大 き な 建 設 機 械 な ど を 必 要 と す る こ と な く 、 そ の 施 工 も 容 易 で す 。 で す

か ら 、 大 き な 建 設 機 械 が 搬 入 出 来 な い 河 川 の 源 流 部 な ど の 土 砂 の 流 下 を 防 ぐ 方 法 と し て 極

め て 有 効 で す 。 ま た 、 河 川 上 流 に あ っ て 、 土 石 流 や 土 砂 崩 れ が 発 生 し た 後 の 状 況 に お い て

も 、 こ の 方 法 に よ る 工 事 は 特 に 有 効 で す 。 さ ら に 、 人 工 の 石 や 岩 を 用 い る 方 法 を 採 用 す れ

ば 、 大 き な 石 や 岩 が 少 な く な っ て し ま っ た 中 流 部 や 上 流 部 の 土 砂 の 流 下 を 防 ぐ 方 法 と し て

も 有 効 で す 。

【 ０ ０ １ ９ 】

本 発 明 の 方 法 は 、 自 然 に 見 ら れ る 石 や 岩 あ る い は そ の 他 の 土 砂 と 水 流 と の 相 互 作 用 を 全 く

模 倣 し て い ま す 。 で す か ら 、 環 境 に 負 荷 を 掛 け る こ と な く 自 然 の 景 色 に 溶 け 込 み ま す 。 さ

ら に は 、 失 わ れ て し ま っ た 河 川 上 流 や 中 流 の 自 然 環 境 を 取 り 戻 す 方 法 と し て も 有 効 で す 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

本 発 明 の 方 法 は 、 使 用 す る 材 料 は 少 な く 加 工 内 容 も 容 易 な も の で す 。 し た が っ て 工 事 の 施

工 に 要 す る 費 用 も 安 価 で あ り ま す 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ １ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 の 一 例 の 外 観 及 び 断 面 図 を 示 し た 説 明 図 で す 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 の 一 例 の 外 観 及 び 断 面 図 を 示 し た 説 明 図 で す 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 の 一 例 を 河 川 敷 に 設 置 し た 説 明 図 で す 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

本 発 明 に よ る 構 造 物 の 一 例 の 外 観 及 び 断 面 図 と し て 、 図 １ を 説 明 し ま す 。

河 川 の 上 流 あ る い は 中 流 に あ る 近 接 す る 自 然 石 （ １ ） の そ れ ぞ れ に 穿 孔 を 穿 ち 、 金 属 な ど

耐 久 性 の あ る 素 材 で 製 造 し 片 側 の 端 を 環 状 の 形 態 を し た 棒 状 の 素 材 （ ３ ） を 差 し 込 み 強 く

固 定 し ま す 。 そ れ ぞ れ の 自 然 石 （ １ ） に 固 定 さ れ た 棒 状 素 材 の 環 状 の 突 起 に 、 金 属 な ど で

出 来 た 素 材 （ ４ ） で 、 そ れ ぞ れ が 可 動 す る 事 が 出 来 る 状 態 に 連 結 し ま す 。 図 の 左 側 は 自 然

石 の 外 観 を 表 し 、 右 側 は 自 然 石 の 断 面 を 表 し て い ま す 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

本 発 明 に よ る 構 造 物 の 一 例 の 外 観 及 び 断 面 図 と し て 、 図 ２ を 説 明 し ま す 。

河 川 の 上 流 や 中 流 に 存 在 す る 自 然 の 石 や 岩 に そ の 外 観 を 模 倣 し た 左 側 と 中 央 の 人 造 の 石 や
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岩 （ ２ ） に 、 金 属 な ど 耐 久 性 の あ る 素 材 で 製 造 し 片 側 の 端 を 環 状 の 形 態 を し た 棒 状 の 素 材

（ ３ ） を 予 め 埋 め 込 み ま す 。 そ れ ぞ れ の 人 造 の 石 や 岩 を 河 川 上 流 や 中 流 の 水 中 や 河 川 敷 に

近 接 し て 設 置 し 、 金 属 な ど で 出 来 た 素 材 （ ４ ） と 環 状 の 突 起 を 利 用 し て 、 そ れ ぞ れ の 石 や

岩 を そ れ ぞ れ が 可 動 す る 事 が 出 来 る 状 態 に 連 結 し ま す 。 あ る い は 、 事 前 に 連 結 さ せ た 人 造

の 石 や 岩 を 、 河 川 の 上 流 や 中 流 の 水 中 や 河 川 敷 に 設 置 し ま す 。 図 の 左 側 は 人 造 石 の 外 観 を

表 し 、 中 央 の 人 造 石 は そ の 断 面 を 表 し て い ま す 。 右 側 は 自 然 石 （ １ ） で 中 央 の 人 工 石 （ ２

） と 連 結 し て い ま す 。 人 造 石 と 自 然 石 を 混 合 し て 使 用 し て も そ の 効 果 に 違 い は あ り ま せ ん

。

【 ０ ０ ２ ４ 】

本 発 明 の 方 法 に よ る 構 造 物 の 一 例 を 河 川 敷 に 設 置 し た 例 と し て 図 ３ を 説 明 し ま す 。

連 結 し た 自 然 石 を 河 川 の 上 流 に 設 置 し た 例 で 、 図 面 右 側 に ２ つ の 、 左 側 に 1つ の 連 結 し た

自 然 石 を 河 川 敷 の 水 流 に 設 置 し ま し た 。 右 側 下 の 連 結 で は 連 結 金 具 を ２ つ 使 用 し て い ま す

。 自 然 石 は 連 結 し て い な い も の も 、 連 結 し て あ る も の も 自 然 石 （ １ ） と し て 表 示 し て い ま

す 。 よ り 小 さ な 石 や 砂 利 や 砂 は 表 示 を 省 略 し て い ま す 。 （ ５ ） は 水 流 を 表 す 細 線 で す 。

図 ３ に お い て 、 連 結 し た 自 然 石 は そ の 上 流 側 に 石 や 岩 を 含 む 土 砂 を 堆 積 さ せ て 、 そ れ ぞ れ

の 下 に あ る 土 砂 と 、 そ れ ら の 上 流 側 に あ る 土 砂 の 流 下 を 制 限 し て い ま す 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 １ 　 自 然 の 石 あ る い は 岩

　 ２ 　 人 造 の 石 あ る い は 岩

　 ３ 　 石 あ る い は 岩 に 固 定 さ れ た 金 属 な ど 棒 状 の 素 材

　 ４ 　 そ れ ぞ れ の 石 や 岩 を 可 動 な 状 態 で 連 結 す る 金 属 な ど の 素 材

　 ５ 　 水 流 を 表 す 細 線
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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